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Patentaneprtlche : 

1) Vorrichtung zur Herstellung von 1 , 2-Dlchlorathan aus gas- 
fBrmlgem ithylen und gasf^rmigem Chlor, gekennzeiohnet 
durch elnen Reaktionsbehaiter (1) zur Aufnahme dee als 
flUesigee Reaktionsmedium dienenden Dlchlorathana , desfien 
oberar Tell ein HachreaktlonBrohr (2) UBd deeseu unterer 
Tell ein vaagerecht angebrdnetes Verteilerrohr (3) niit 
einer Zuleitung fUr Chlor und dartlber einen Spiralwante- 
tauscher (4) mit Zu- und Ableltungen fUr ^Uhlwaseer, fer- 
ner einen Injektor (5) mit aufgesetster UmwaizdUse (6) 

und eine in den Injektor (5) eiugebaute Dlise (7) rait einer 
Zuleitung fUr ithylen enthait, eine Omlauf lei tung (8) fUr 
Dichlorttthan, welche den Behaiter ( 1 ) am unteren Snde 
eines das Nachreaktionsrohr (2) ringfSnaig umgebenden 
Yorratsraumes (9) veriaBt und in den Injektor (5) mUn- 
det, und eine von der Umlauf leitung (8) abzweigende Ent- 
nahmeieltung (10) fUr Dichlorathan. 

2) Yorrichtuns nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet , daS 
der Injektor (5) mit eingebauter Athyieneintri ttsdUse (7.) 
und aufgeeetzter Uniwttlzdllse (6) in den Boden dsn Reak- 
tionsbehillters (1) eingebaut und senkrecht nach oben ge- 
richtet let; dafl Uber der UmwaizdUse (6) daa Chlcrgaa- 
Verteilerrohr (3) und rwischtin dieaem und dem Spiral- 
wttrmetauscher (4) in der Pluchtllnie der UmwftlsdUse (6) 
ein geettirzter StrHmungekegel (11) angeordnet iet. 

3) Vorrichtung nach Anapruch 1, dadurch gekennzeichne t , daS 
der Injektor (5) mit der Xthyleneintrittadtise (7) ober- 
halb des Splralwttrme taue-rhers (4) von der Seite her in 
den ReaktlonsbehUlter (1) eingobaut und durch die Hitte 
de« SpiralwMrmetauechers fUhrend senkrecht nach unten 
gekrtiMt iflt, wobel dae Mundattick der naoh unton gerioh- 
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teten UnivtflzdUse (6) untarhalt des Spiralwaimetauschers 
Uber ddB Chlorgaa-Vertellorrohr (3) endet. 

4) Vorrlchtung riach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet , daO 
der Injektor (5) und die in Ihr eingebaute Athylenein- 
trlttsdUse (7) von zwei verschledenen Seiten her durch 
dia RaaktionabahaiterwarduEg eingefUiirt aind. 
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Anlage zur Herstellung von 1 , 2-Dlchlorathaii 


Die Erf indung betrlfft elre Vorrichtung zur Herstellung von 
1 ,2-Dlchlorttthan aus gasf tJrmigem Sthylen und gaefSrmlgem 
Chlor. 

Bei d.er IJmsstzung doa garfHrmlgen Chlors mit dem In 1 p2-Di- 
chiorSthan gelOaten ithylen kommt ee darauf en, dafl die 
Durchmlschung der Reaktionsteilnehmer mBglichst vollatfindig 
iat, die Umaetzung bei mBglichst tlefer Temperatur vor sich 
geht, und die Keaktionswarme ao schnell wie mOglich abge- 
fUhrt wird, um die Weiterreaktion von 1 , 2-Dichlorathan und 
Chlor zu Trichlorttthan und Chlorwasaerstof f zu unterbinden. 


Es Bind hierzu verachiedene Ausf tihrungaf ormen mSglich, von 
denen zwei in den beiden Zeichnungaachemata beispielhaft 
dargeatellt aind, welche Querachnitte dee ReaktionabehSltera 
sajnt den vorgeaehanen Einbauten aowie die zugehOrigen Lei- 
tungen zeigen. 

VI J den ?iguren 1 und 2 entnommen werden kann (die Zeichnuri- 
gen aollen die Erfindung erlttutern, nicht auf daa tateach- 
lich Oezeigte beachrttnken) , iat die erf InducgagemaSe Vor- 
richtung gekernsieichnet durch einen Reaktionsbehaiter ' sur 
Anfnahaie dea aia flUaaigea Reakt ionemedium dienenden Dichlor- 
athans, dtoaen oberer Teil ein Nachraaktionarohr 2 und deo- 
een unter«r Tell ein waagerecht angeordnetes Vertellarrohr 
3 ait einsr Zuleitung fUr Chlcr und darUbei einen Splral- 
w^:nn6tGuscher 4 mit Zu- und Atleiturgen fUr Kinilwae£.e r , ;er- 
::sr alnen In^ektor 5 mit aufgeeetzter Univr-klid^lse 6 -jrc olr.fi 
In Cen In.'^f^i't-r ? r :.n(|ronai:te Z'dae " ".t eir.::r r-'i'^ir::; ' 
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Ithylen enthttlt, elne Umlaufleltung 8 fllx Dlchlorathan, wel- || 

Che den Behillter 1 am unteren Ende elnes daa Kachrealctionfl- || 

rohr 2 rln«f»rmlg ungebenden VorratarauaeB 9 verlUBt uBd Ic g 

den Injektor 5 ntUndet, und eine von der Umlaufleltung 8 ab- || 

Bwaigende Entnahiaeleitung 10 ftlr Diohlorttthan. g 


En-53prechend Plgur 1 kann eine beeondere AusfliHrungaf orm der 
Vorrlchtung gemMfl der Erfindung darln beatehen, dafl der In- 
jektor 5 mit eingebauter iithyleneintrittadUae 7 und aufgeeetz- 
ter tJto^aiedliae 6 In den Boden de_8 Reakt.onabehaitera 1 ein- 
gebaut und aenkracht nachoben gerichtet let; dafl Uber der 
UmwttlzdUae 6 daa Chlorgas-Verteilerrohr 3 und zwlachen die- 
aem und dam Spiralwftrmetauscher 4 in der Pluchtlinie der 
UmwaiBdUae 6 ein geatUrzter StrHmungakegel 11 angeordnet 


iat. 


Dae Sopfsttlck dee Reaktio-. '.behaitere 1 1st evecknaSig ala 
-_.^<4.„^ + oo T„f,,aanr,^«t.Pil '2 aus^ebildet und besitet ein 
Abgasventll. I:^. die Umla-.rie i f.cg 2 let eine Purape 13 ein£r. 


as: 

88 


Entsprcohend Pig^r 2 kann eice andere Ausf IQirungsf orm der « 
Yorrichtxjug gemSS der Erfindung dsdurch gekecnzelchnet 
sain, dafl der Injektor 5 mit der XthyleDeintrittsdUae 7 

oberhalt dee SpiralwttnnetauscheiB 4 voc der Seite her in ^ 

don ReaktionelJehttlter 1 eingebaut und durch die Mitte g 

dee Spiralwttrmetauechers fUHrend aenkrecht nach unten ge- ^ 

krtomt iBt, wobei das MundetUck der nach unten gerich- mj 

teten UmwaiadUse 6 unterhalb des SpiraD^arme tausc^ers gg| 

ilber dem Chlorgas-Verteilerrohr 3 endet. Dabei k^nnen ^\ 

der Injektor 5 und die in ihn eingebaute Ithyleneintritta- ^ 

dUee 7 von evei Terschiedenen Seiton her durch die Reak- ||| 
ticnabehaitervandung eingefOhrt sein. 


BBS 


aes 

sas 
am 

88S 

888 
881 


set 


88 fl 
BSft 
88 8. 
88fl 
889 
888 

■ 8 8 

■ 88 
888 
988 
t 89 


1905517 

- 3 - 

Dcr ReaktlonobehtQtar let bis In den Entgasungstell 12 hln~ 
auf vollkomeD alt fltlsfllgem 1 , 2-Dichlorathan gefUllt, wel- 
ches durch die Dalauf leltiing 8 im Kreislauf gepumpt wlrd. 
IhJrch die Dtlse 7 wlrd kontlnulerllch gasfSnalges Athylen 
bei nonnaler Temperatur In den Injektor 5 eingeleitet, 
wobel ^ich daa Im Krelalauf gepumpte DichlorSthan kurz vor 
salnem Wledereintrltt In den Reaktionsbehaiter mlt Xthylen 

Bttttlgt. 

Dae Dirrhiorathan/Jtbyien^^mrs^ gelar^t aus der UnrWfeLlzciUge 
6 in den mlt Dlchlorathan gefUllten Behaiter 1 und trifft 
mlt dem aua dem Tertellerrolir 3 bei normaler Temperatur auB- 
tretenden Chlorgas eusammen, Bei der Anordnung gc^tiB ?igur 1 
wlrd das Im Dlcblor^than gelSete Chlor und Athylen, welches 
echnell unter warmeentwlcklung (52 kcal je FormelumBatz) ' 
zu Dlchlorttthan veaglert, nit Hilfe dee StrBmungakegels 11 
soltlich abgoleite* und durch einsn intenslv ktlhlenden 
SplralwtLrmetatiacher 4 gef'dhrt, der dafUr sorgt, daG die 
Temperatur der Reaktlonc .schnng stets unterhalb 48°C, vor- 
zugawelse zwlschen 40 und i5^C bleibt. Bei der Anordnung 
gemttB Plgur 2 trltt das Dichlorttthan/Athy^ en-Gemisch von 
oben IcoBBaend ewlachen Chlorgas-Yerteilerrohr 3 und Spiral- 
wltraetauscher 4 In die B^ihSlterf Itiesigkeit ein uri rea^iert 
in der Hmgebung des Terteilerrchres 3 mit dem Chlor, Das 
rohe Dlchlorftthan entweicht sodann infolge der Jreii.'iuf- 
ItlhrOTg - eln Strtfmungskegel ist ni cbt erf orderlich - durch 
den Spiralwajmetauacher 4 nach oben in das Fachreaktions- 
rohr 2 und g^^lang-: , frei ron elementareni Chlor, in den Ent- 
gasungetell 12. Da man Xthylen, bezogen auf Chlor, mit einec 
geringen molareu OberschuS elnsetzt, enthfilt das im Bntga- 
sungcteil 12 b-«findliche Dlchlorttthan aoch etwae Xthyien, 
wo::.he3 jedoch Uber das Ventil am Kopf des Fntgasungsteilee 
<3n^weicht. Dae ertgaste Dlchior^thQi] slnkt nunaehr in den 
konzentrisch dne Nachreak tlor.sr ohr 2 um^jebenden Vorra ternum 
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9 herab und reriaBt dleaen durch die Umlauf lei tung 8, aus 
welcher ein bestimmter Antell des Di chlorathand-urchsatzes , 
Im allgemelnou 0,7 Us 0.8 Uber die 3ntnahme lei tung 10 
als Rohprodukt but DeBtillatlon abgezogen wlrd. 

Die erf indungsgemttBe Vorrichtune ist aus verschiadeceT] Grlln- 
dec besondere vorteilhaft : Unterhalb des Spiralwttnnetausche 
ficdet eine gute Durchmiechung zwischer Chlor und Xthylen 
innerhalb dea Reaktionsmediume Dichlorftthan statt. Die Reak 
tionsva^rme wlrd sofort oberhalb der 'Reaktionszone abgefUlirt 
Infolge der hohen PlUsaigkeltsgeschwindigkei.ten (mehr ale 
1 m/aac), die in elnem Splralwarmetauacher sowohl auf der 
KUhlwasBerseite wie auf der Produktselte erzielt we-rden 
kBnnen, 14Bt'sich dieser sehr viel kompakter und aufgrund 
gtlnetiger W&rmeUbergange (hohe K-Werte) kleiner bauen ale 
ein Rohrechlangen- oder RohrbtlndelkUhler gleicher Vftrme- 
leistung und glelchen Widerstandee . AulJerdem kann der 
SpiralwHrmetauscher , wle Plguren 1 und 2 zelgon, in sei- 
ner Form der Kolonne so angepaSt warden ^ daS der Platz- 
bedarf ein Minimum erreicht. 
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